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 Taksonomi 

 Neler, neden değişiyor ? 

 Tıbbi mikolojiyi bekleyenler 

 Yarına bir bakış  



 !Başlangıç 



 Morfoloji temelli yöntemler …… nereye kadar? 

    ** Hızlı     ** Güvenilir   ** Kabul edilebilir  

              ** Tekrarlanabilir     ** Ucuz 







Basit bir öneri (hipotez !) 

 Organizmaların 

genomlarının küçük 

parçalarındaki DNA dizisi 

farklılıklar vardır. 

 Bu farklılıklar bir canlının 

tür seviyesinde 

tanımlanmasını 

sağlayacak biyolojik 

barkodlardır.  



 ! BARKOD kullanımı 



Tek gen bölgesi ((!)) 

 Tür seviyesinde belirgin bir genetik varyasyon ve 

ayrım gücüne sahip olmalı   

 Geniş bir taksonomik ölçekten canlılar için uygun 

evrensel primerler ile çoğaltılabilen, korunmuş uç 

bölgelerine sahip olmalı  

 DNA ekstraksiyonu ve PCR sırasında sorun 

yaratmayacak kısa dizi uzunluğuna sahip olmalı 



Tek gen bölgesi ((!)) 

    COI (mitokondriyal sitokrom oksidaz – altünite 1) 

geni 

  - Birden fazla tür için belirgin ayrım gücü 

  - türler arası uzaklıkların çakışmaması 

 

     rbcL , matK   ----- Bitkiler 

     ITS  ----- Mantarlar 

 

 

 



A . Ayrı dallarda monofiletik 

B. Parafiletik 

C. Polifiletik 



Analizde “ad-hoc” yöntem - Yazılımlar 

 Dallandırma yöntemleri 
 Bilinmeyen barkodun DNA barkod ağacına yerleştirme 

 Parsimony, Neighbor joining, Bayesian Inference 

 Benzerlik yöntemleri 
 Bilinmeyen barkod DNA barkodları arasında hangisine benzer ? 

 BLAST, NN, TaxonDNA 

 Tanısal (Karakter temelli) yöntemler 
 Bilinmeyen barkodun yapıları var/yok olarak eşleştirilir 

 DNA-BAR, BLOG, CAOS, BRONX, PTIGS-IdIt, Linker 



Sorun: Sadece insan için … 

 Kazanılmış idiopatik sideroblastik anemi…. 

 Mitokondriyal kompleks-IV eksikliği … 

 Tekrarlayan myoglobulinemi … 

 Kolorektal kanser … 

 

NCBI-Gene  

 Sağırlık; sendrom dışı tasnif, sensorinöral 

 Juvenil nöropati, ensefalopati, laktik asidoz, inme 



DNA barkodlama ne değildir ? 

DNA taksonomisi değildir; tek bir gen yeterli 

olmaz. 

Barkod kümeleri filogenetik ağaç için yeterli 

değildir. 

Barkodlama sadece COI değildir. 

Taksonomide moleküller yeni değildir, ancak 

geniş ölçekleme ve standardizasyon yenidir. 



Kısıtlılıklar 

 Test edilen bölge farklı barkodlar ile “overlap” 

 Veritabanı karmaşık 

 Aynı tür için farklı DNA barkodlar 

 Hangi bölge uygun ? 

 Tür olarak aynı gruba dahil, ancak hayat 

döngülerinde farklılıklar var 

 Karışık ? Flora ? 

 



Mikrobiyolojide durum nedir ? 



Viruslar için …. 

 Moleküler dinamizm doğal bir süreç 

 İnsan enterovirus 

 Mavidil virus 

 Avian influenza 

2010 

2011 



Bakteriler için … 

 COI 
 Solunum zinciri son enzimi 

 rpoB 
 Bakterial RNA polimerazın  

 -altünitesinin kodlanması 

 16S rRNA 
 Nükleer DNA ve “housekeeping” genler 

 16S rDNA ile ilişkili kodlanan genler 

 cpn60 (GroEL, Hsp60) 
 Geniş barkodlama alanı 

 

2007 

2008 

1998 

2012 

2001 



Protozoalar için … 

 18S rRNA 
 Protozoal Küçük subünite (SSU)  

 COI 
 Amiplerin barkodlanması 

 28S rRNA 
 Piroplasma barkodlama 

 ITS 
 Piroplasmalar için ITS2 bölgesi 

 

2012 

2003 

2012 

2012 



Mantarlar için … - I 

Multi-takson bir yapılanma !!! 

Tıbbi mikoloji alanında tür düzeyinde tanı !!! 

Birçok mantar henüz tanımlanmamış durumda… 

Mikroskopik fenotiplemenin kolleksiyonu ??? 

COI --- uygun değil 

Günden güne değişim  (NCBI – takip) 

 



Mantarlar için … - II 

 COI 
 Grup I intron içeren bölge 

 RPB 
 Ribozomal polimeraz 1 ve 2 

 ITS 
 Ribozomal sistron bölgesi 

 LSU 
 28S LSU rRNA bölgesi vs… 

 SSU 
 16S SSU rDNA bölgesi vs… 

 

1998 

2012 

2010 

2010 

2010 

2009 



Mantarlar için … - III 



LSU 



 



Mantarlar için... - IV 



Supplementary Table 4. Similarity comparison of ITS 1+2 between Cryptococcus lacticolor sp. nov. TIMM10013T and closely related species. 

  TIMM 10013T CBS 7227T CBS 8290T 
ATCC 

18803 

CBS 

139T 

IMUFRJ 

51996 
U2 HBZ 194 CBS 7810 RJB2846-8 

ATCC 

201820 
CCJ 1192 CCJ 1418 

TIMM 10013T (AB375774) － 78.5 77.4 77.0 77.0 77.8 77.7 82.9 74.9 83.7 75.6 75.6 75.6 

Bullera pseudoalba CBS 7227T (AF444399) 78.5 － 82.9 89.3 89.0 89.6 86.8 81.2 75.1 80.7 79.6 79.4 79.1 

Bullera unica CBS 8290T (AF444441) 77.4 82.9 － 81.7 80.8 82.4 78.8 78.7 73.8 78.2 77.6 77.4 77.2 

Cryptococcus laurentii ATCC 18803 

(EU266564) 
77.0 89.3 81.7 － 100.0 96.7 94.5 80.0 76.5 80.3 80.1 79.1 78.8 

Cryptococcus laurentii CBS 139T (AF410468) 77.0 89.0 80.8 100.0 － 97.8 94.5 80.0 76.5 79.4 78.3 78.3 77.7 

Cryptococcus laurentii IMUFRJ 51996 

(FN428921) 
77.8 89.6 82.4 96.7 97.8 － 94.9 79.7 76.3 79.7 78.8 79.0 78.7 

Cryptococcus laurentii U2 (GU943490) 77.7 86.8 78.8 94.5 94.5 94.9 － 81.9 75.9 80.5 76.4 76.4 76.0 

Tremella indecorata HBZ 194 (AF042432) 82.9 81.2 78.7 80.0 80.0 79.7 81.9 － 74.7 86.2 74.2 74.2 73.5 

Tremella moriformis CBS 7810 (AF444331) 74.9 75.1 73.8 76.5 76.5 76.3 75.9 74.7 － 73.6 84.3 84.3 83.3 

Tremella moriformis RJB2846-8 (AF042426) 83.7 80.7 78.2 80.3 79.4 79.7 80.5 86.2 73.6 － 75.4 75.2 74.8 

Tremella nivalis ATCC 201820 (DQ680073) 75.6 79.6 77.6 80.1 78.3 78.8 76.4 74.2 84.3 75.4 － 99.8 98.5 

Tremella nivalis CCJ1192 (AF042414) 75.6 79.4 77.4 79.1 78.3 79.0 76.4 74.2 84.3 75.2 99.8 － 98.3 

Tremella nivalis CCJ1418 (AF042419) 75.6 79.1 77.2 78.8 77.7 78.7 76.0 73.5 83.3 74.8 98.5 98.3 － 

Supplementary Table 5. Similarity comparison of D1/D2 LSU between Cryptococcus lacticolor sp. nov. TIMM10013T and closely related species. 

  TIMM 10013T CBS 7227T CBS 8290T CBS 139T CRUB 1395 IMUFRJ 51996 U2 HBZ 194 CBS 7810 MW 335 RJB2846-8 CCJ 1192 CCJ 1418 GY15L04 

TIMM 10013T (AB375775) － 93.2 94.9 95.0 94.5 95.2 92.7 94.7 94.4 92.5 95.8 91.4 88.4 90.8 

Bullera pseudoalba CBS 7227T (AF075504) 93.2 － 95.7 96.7 96.1 96.7 94.3 94.4 92.2 91.5 92.9 94.3 87.2 89.2 

Bullera unica CBS 8290T (AF075524) 94.9 95.7 － 94.9 95.0 95.7 94.3 94.7 93.3 91.1 94.2 89.5 86.7 88.7 

Cryptococcus laurentii CBS 139T (AF075469) 95.0 96.7 94.9 － 99.7 99.8 97.0 95.8 93.3 92.2 93.2 90.1 87.5 89.5 

Cryptococcus laurentii CRUB 1395 (EF585173) 94.5 96.1 95.0 99.7 － 99.5 96.6 95.4 93.2 91.7 92.8 89.4 87.2 88.9 

Cryptococcus laurentii IMUFRJ 51996 (FN428921) 95.2 96.7 95.7 99.8 99.5 － 97.2 95.8 93.2 92.4 93.3 90.1 87.4 89.6 

Cryptococcus laurentii U2 (GU943503) 92.7 94.3 94.3 97.0 96.6 97.2 － 94.0 90.8 90.2 91.5 87.1 84.4 87.4 

Tremella indecorata HBZ 194 (AF042250) 94.7 94.4 94.7 95.8 95.4 95.8 94.0 － 93.3 92.6 95.2 90.0 87.5 89.5 

Tremella moriformis CBS 7810 (AF075493) 94.4 92.2 93.3 93.3 93.2 93.2 90.8 93.3 － 93.7 92.8 92.7 89.9 92.1 

Tremella moriformis MW 335 (AF042269) 92.5 91.5 91.1 92.2 91.7 92.4 90.2 92.6 93.7 － 91.9 91.5 88.9 91.0 

Tremella moriformis RJB2846-8 (AF042244) 95.8 92.9 94.2 93.2 92.8 93.3 91.5 95.2 92.8 91.9 － 89.6 87.0 89.0 

Tremella nivalis CCJ 1192 (AF042232) 91.4 94.3 89.5 90.1 89.4 90.1 87.1 90.0 92.7 91.5 89.6 － 96.8 99.7 

Tremella nivalis CCJ 1418 (AF042237) 88.4 87.2 86.7 87.5 87.2 87.4 84.4 87.5 89.9 88.9 87.0 96.8 － 97.1 

Tremella nivalis GY15L04 (FJ527111) 90.8 89.2 88.7 89.5 89.6 89.6 87.4 89.5 92.1 91.0 89.0 99.7 97.1 － 



www.barcodeoflife.org 



CBOL veritabanı nasıl oluştu? 



 



CBOL üyelikleri 

Boğaziçi Üniversitesi, Çevre Bilimleri Enstitüsü 

Haliç Üniversitesi, Moleküler Biyoloji ve Genetik 

Trakya Üniversitesi 



Korean Research Institute for Bioscience and 

Biotechnology - 23 January 2007 

Producing Barcode Data: 2010? 
Barcode data anywhere, instantly 

Data in seconds to 

minutes 

Pennies per sample 

Link to reference 

database 

A taxonomic GPS 

Usable by non-

specialists 
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